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ASTRONOMICKS SURADNICOVE. SYSTEMY

A ORIENTACIA NA OBLOHE

Me-t"odick& materidl pre AK v@ 'Vychodoslovenskom kraji,
poskytuje ,jedndduchj ndvod orientécie na no¥nej obje-
he s poukéizanim na siradné systémy. ‘Je vhodnym dopl~-

nenim ‘\praktickych thih pre veddcich AK ako aj priwo-
| ‘dovednych &i svetondzorevych kriZkov.
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Kaéqodenny iivot prznééa torkp aamozreimostl, ¥e nas ui
dnés nehapadnezaoberat sa tym, ako tleto beiné poznatky élo~'»

‘QVek nadobudol a ziskal. Naél predkOV1a nemall ani predstavy ;\l7fg

o tom, éo musi vediet dnes ékolék qavétevujﬁqz napriklad prvd

 ’tr1edu 78, e A ) : : ;

5 Ka%dé kultﬁra v mlnplostl, kazdy nérod véak prispel V1en- ‘
kom . peznania vychéddza jiic z jednotl vych pokusev, pozorcVani.yrﬁff
Utvérall sa vedy, ktoré éerpall cenné poznatky 2 hlstorle. Po~

S b

-debne aJ astronomla dévala m;mormadne potrebné poznatky, ktoré
.sice dnes sd zaznévane, ale bez ktorych si né¥ kultdrny é;v»’,gfﬂg

vot nedokéﬁeme predstaviﬁ. Ide o urfovanie Zasu a orlentéclu

7"v prieatore, teda na Zem1 aj vo vesmire. Uz tieto dve zékladné
“vedomoStl postaéu;d ako dékaz verkého prinosu astronomle pre-
'géloveka. . 7 Ol ‘ - ,' e 1+ Fydiar | S

Plavba na éirom mori bola a Je nemysllterné ‘hez onlentéclé.jﬁ

fzvlédnutlé urdéenia svetovych;strén, kurzu lode a podobne vyché- 3
dzali z Jednotllvjch pozorevani starych;astronemov ‘ktori polo-ffé
VUBEIA zéklady tejto vedy vo vyspelych kultdirach Grécka, Egypta’ b
'%i Mezopotémie. Zamyslime sa elte nad slovom orlentécla. Slovo\

pochédza od 1atanského leVavor1ens - %o v preklade znamené :
vychod, Orientécia teda znamend . uréenle svetovych strén, na;ma :N

V-VyChO&u- Ak ﬂ351me vychod potom 8y u¥ automatlcky dané ostatné
" svetové strany, a to ako hlavné, tak aj VedIaJéle..My Shak do -

orientécie budeme poéitaf aj no&nmi oblohu, suhvezdia. ij sa

bude v hlavnea miere zaoberaﬁ této préca.




2£KLADNE POJMY
Hérizont a zenit - . .

Medzi zékladné ddaje poéitame be%prostredne tie, ktoré
81 ka%dodenne znovu opakujeme, ktoré uZ natol’ko poznéme, ¥e
- 8i ich skorc nevd3imame. Su to horizont a zenit,

Ak by sme na 8irom mori pazorovall oblohu, zistime, Ze
‘sa ndm stretdva s vodnou hladlnou na- hlavneg kru%nicl, ktoru
volédme obzor alebo astronomacky horizont,

" Horizont vznikd ako prigse¥nik oblohy tvaru pologule a

zékladne j roviny, ktord tvori pevrch vody. Tentp priese&nik
je kruZnica. Povrch mara v skuto¥nosti sleduje zakrivenie
zemského povrchu a @réto mé tvar -povrchu gule. Horizont nie
je vsade tak idedlne kruhovy, ako by sme ‘ho videli na mori,
Na pevnlne v hOrnatjch krajoch je neprav1de1ny a tvoria ho
'/obrysy vrchov, budov &i inych predmetov. Tento horizont na-
~ zyvame zeme pisny. Skutofny horizont, ktory vidime 2 urélteg
vyéky, napriklad pri vystupeni na negaky vrch nazyvame zdan-

1livy horizont, 04 astronomického horizontu sa bude 1131€ tym, -

Ze Jje niz8ie polozeny‘nei oko pozorovatela, preto pri Jeho
pozorovani.vznika nibkovy uhol, takzvany depresny uhol, Tu

- trochu odbodim pozndmkou, %e uZ staroveki némornici vychddza-
\jﬁc z fohotd pozhatku predpokladali, Ze Zem nemdZe byt plo-
':ché doska, ale musi byt gulaté. Matematicky a agtronomicky
horizont je pravy, nako?ko ho tvori hlavné kruznica o maxi=-
mélnom polomere. ‘Zdanlivy horizont tvori na zemeguli vedlaj-
8iu kruZnicu. Bliﬁéievvysvgtlenie ukazuji obrazky: 1, 2, 3.
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Dobre vieme, Ye smer s;ly, ktoré p8sobi na kaédé teleso

'p@vvehu‘a-mn. veldme amer mvialy, Ja tm pripgauqny smer pohyw
- bu telies v gravita¥nom poli nadeJ Zeme, Ns obrdeku ¥, 4 nédnm

tento smer zndzoriiuje olovnica. Predl¥enim nite olovnice nad
kaZdou mierou dostaneme priesednik oblohy v Je”nom bode, kto-
Ty budeme nazyvat zenit alebo nadhlavnik. Zenit tedas bude na j~
vy&31im bodom na oblohe.,

Obr. 4
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Hladina vody

Ak sa za Jjarnej noci pozeréme na oblohu, V1dime mnozstvo
hv1ezd, 7d4 $a ndm, akoby tieto hV1ezdy boli pripevnené na ne-
besk " klenbu, Klenba je celkom pravidelnd g pripomina ném po-

1oguruc To isté 21stime aj cez deii, najms, &k Jje obloha Jjasné.
"~ Zakrivenie je rovaomerné, Pri bli¥Som skdimani naSich 4o jmov

kon'atatLJem'a uréity rozdiel medzi zistenym tVarom a tvarom,
ktory vyplyva z matemat;ckych predstévo Obrazok ¢. 5 ném zobra-
zuje, ako mé vyzerat prav a obloha, ktord sa dd vyjadrit ako
pologula. Podla toho by sa nam Slnko malo zdat rovnako velké
pri obzore aj v.zenite., V skutofnosti tomu task nie Je. Ném sa
zdd disk Slnka pri obzore ovela v&38{ ako v kulmindcii. Spbso~
bené je to hlavne optickym rozS8irenim oblohy pri obzore. ?




Pret°ze v bliZKQStl horlzontu .vidfme predmety, 244 sa nén ob~  o
zor overa dale ako. ahlasti, kde nemézeme porovnévaf disk ' 54

‘Slnka s predmetml. Na obrézku &. & vidime ‘geométricky, ako ;
_8i zddvodnit ZVaésenie priemeru Slnka pri premletnuti na w'g e
~ Klenbu, /Samozre jme Jje to prehnané z ddvodu premletania ‘pod¥a

vzdlalenaétl predmetu / _ ~ e W ;
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Pohyb Zeme i S e T *_'f i T T e
‘ AR L ¥, \
'~ Dnes nepbchybuaeme 0 tom, %6 sa Zem "otééa okolo Slnka" R
~ Této éasta, ale nepresné formuléc1a hovori dve. vecis e
) - B, S e i

1. Zem sa “pohybuje okolo Slﬁka.
= i 2. Oté%a sa okolo vlastne] osi. '
Sugr Jelen obeﬁ o%olo SWnka trvd, Jeden rok, éo Je 365 a éivrtlna
dtta. Akd dlho vsak trvd. delf? Obvvkle kaidy pOV1e 24 hodin. Ta
.ale neodpoveda na dand otézkug Lep81e bude, ak pOV1eme, Ze Je-, f “
‘/den deﬁ Je doba. ktord Zem potrebuge k Jednému otoéenlu 6kolo -

,svogea 031, Kresba na obrdzku i ohJasn1 tento problém, .
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Pozorovater mé na Bemi v urditej dobe nastaveny &aleko— S
hlad na Slnko. v te] chvill je Zem v bode Z1 Pre Jjednoduchost

g _poxueme2 nech Slnko préve viedy kulmlnuJe. Po JGGHEJ Uplne j

rotéc11 o 360 ddéjde Zem do bodu 22, pretoZe sa v dany dernl

4 pohybuje po SVOJeJ dréhe okolo ‘Slnka. Ak pozorovatel nezmeni

postavenie dalekohradu Z mlnulého dﬁa, *Slnko eSte neuv1di.v

'Slnko mu bude kulminovat, a% ked sa Zem otodf o uhol ;.

Doba, ktoré uplynie medzi dvoml nasledquc1m1 kulmlnéclaml

Slnka sa nagyva beZne def. Inymi slovami mé¥eme povedaﬂ Ze
“sa Zem za dobu krat3iu nes 24 hodfn otofi okolo osi. Takto )

definovanému d¥u hovorime "slne&ny dei". Ako defi v¥ak mb%eme

:deflnovaﬁ i dobu jedne j rotécie, v tom pripade hovorlme 0.
g "hV1ezdnom dnl" /Bllzéle vysvetlenie déva metodlcky mate—\
'ridl KH Predov "(as a ‘kalenddr"./ :

Z obeZného pohybu Zeme vyplyva tieé viditeTnost uréitych
suhvezdi v rdznych: roénych obdo bluch,‘bx1stu3; :wﬂrakterlstlc-j’

ké zimné sihvezdia papriklad Orlon, Byk ako aj typické letné

suhvezdia Strelec, ékorplon.A
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Prifina striedania viditernosti syhvezdf spodiva v tom, Ze
Slnko za rok zdanlivo obehne po velkej kruhovej drédhe weld sve~-
tovd gulu. Obaavuge sa pritom postupne Vv sthvezdi Kozorozca, | ;
Vodnéra, Ryb, Barana, Byka, Bli%encov atd. Oblast suihvezdi, kto-
rymi Slnko prechédza nazyvame zverokruh. Dréha Slnka, zverokru-
hom je kruhovéd a nazyvame ju ekliptikou. Tie sﬁhvezdia kde Je

| Slnko, samozregme nemaieme v1d1et, nako¥ko Zast oblohy Jje potom
" spolu so Slnkom na denneJ oblohei Pozrime sa vSak na oblastl
. dostato&ne vzdialené od ekliptiky. Tu sa Slnko nedostane nikdy.

Tieto Useky hV1ezdneJ klenby mdfe pozorovatel vidy vidiet.

\

\'f nmélch zemeplsnych Sfrkach je to oblast v okoli severné~ .
ho polu. Pol vyznaleny hv1ezdou Poldrkou, ktoréd sa nachadza
v Jjeho blfzkosti si pri tom zachovdva svoje miesto na zdanli~

‘veJ nebeskej sfére a hviezdy sa okolo. neho otéfaji. Aby sme

tomu porozumeli, musime si.predstavit Zem s predl¥enim osi,.
ktord pretina svetovd sféru v nekone&ne vzdlalenom bode. Pozo-
rovatel vidf toto miesto v urditom smere, ktory zviera podla
miesta na Zemi s obzorom uhol P . Aj ke@ sa Zem otod{ okolo

- o08i, smer polu sa nezmeni a v rov1ne obzoru op4it zv1era 80 se-~

vernym smerom uhol ¥ . Vidiet z obrézku &. 8.

Obr., 8




obzor

T S,

“@blast svétovej\sféry v okoldl pélu'je‘teda viditelné za kaédéj

jasnej noci. Nazyvame ju oblastou cirkumpolérnych hviezd /obr. 9/.

Ak fermulujeme presnej3ie, ide o hviezdy, ktoré obiehaji okolo

pdlu v tek malej uhlovej vzdialenosti, %e sa nedostami k sever-

- nénmu obzoru. Pre Predov je t&to vzdialenost +49°. Véetky hviezdy,
ktoryeh polérna vzdialenost je vi&3ia neZ uvedensd hodnota, dos-

‘tami sa pod obkor, a to na dobu dlh3iu, ¥im sd viacvvzdialené
od polu. Napriklad prl polérne j vzdlalenostl 55 zostani hviezdy
pod ebzorom asi 4 hodlny. Pri 65 Je to ui T,5 hodin a pod. Ak

1u§nﬁ roémi dobu pozorovaﬁ, nakolko veéer zapadd a réno spolu
80 Slnkom vychadza., |  /

Svetovy p61 a.quéfka
UE v predchédzaaucom texte som naznaéll déleZitost Polérky,
LeZi totli v bllzkostl svetového polu, teda bodu, v ktorom sve-

\ i*



 tav¢ os pretina nabesku sféru. SVQtevy pél. nagrahé+e néademe tak, 7,
-ke& spojime Polérku, ktord Je poslednou /prvou/ hviezdou suhvez- '
dia Malej medvedice /Malého voza/ s hviezdou <" , ‘teda susednou
hviezdou oja. Tuto Usedku potom rozdelime na 3 diely. Nad prvym

~ dielom /pri Polérke/ vyty&ime rowvnostranny trojuholnik - obr. 10.
" Vrchol trojuholnika tVQri‘svetovy pél. Tekymto odhédqm mbéZeme
presdé udat polohu svetového pdlu. Pre nés viak bude postalovat
‘urdenie pélu v Polérke. Chyba, ktord sme takto. urobili je len
jeden stupeﬁ na. oblohe, éo zodpoveda asi dvom prlemerom Slnka

&i Mediaca: v Splne.

Ak sa teda chceme orientovat na noéneg oblohe, na jjednoduch-
Sie urobime, ked si vyhladdme hviezdu Polérku, a tym sme urdili.
sever. Ak totiZ spojnicu oko -~ Polérka premietneme'ha horizont,
‘dostaneme sever, Tdto dbleZitéd vlastnosﬁ bola uZ znéma starove«
kym astrondmom. a, moreplavcom.-

, Pri dlbéom pozorovani zistime, %e sa hviézdy pohybuji, me- -
‘nia 8voju polohu, teda ot&¥ajd sa. Za jeden slne&ny den sa |

- hviezdna obloha tak ako Zem ot¥{ o 360°. PretoZe lahko zistime,
- %e sa hviezdy pohybuJﬁ od vychodu cez Juh k zépadu, musi sa

- Zem otalat Opaénym smerom od zapadu na vychod. Pre pozorovatela
na vychod od nés, kulminuji hviezdy a Slnko skér ako u nés. Tym'
nehovorime, %Ze pozorovatel uvidi iné hviezdy &i sthvezdia, len
1ch uvidi skor &i pozdegéle ako my .

Obr. 10 .

Prldrka’

" Svetovy pol
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Azimutélne suradnice

Pokisime sa spolodne urdit polohu npiektorého bodu na oblohe,
K tomu- pouélgeme sférlcké suradnice. Predovietkym zvolime zaklad~
nﬁ rovint, ktorou v naSom pripade bude rovina obzoru, pretofe ne-
musime ju vypo¥itavat ani vykresrovaf

Jeden zo zékladnych bodov teJto roviny Jje naée stanov1éte,
presne.nage oko, Druhy zdkladny bod le¥iaci mimo zvoleneg rovi-
ny Je zen1t o ktorom Sme si uZ vravell. \

Vleme, e na severneJ oblohe existuje bod, okolo ktorého sa

~zdanlivo otédaju hviezdy, a to svetovy pdl- pri hviezde Polérke.
Ak tento premletneme na obzor, dostaneme sever. Na obzore potom
":Iahko né jdeme ostatné svetové strany. My si zvolime juh za hlav-

ny smer. Priesednik Juéneho smeru s obzorom Je JjuZny bod. Ak ho

‘spojime so zenitom, dostaneme miestny poludnik alebo merldlan.
Ak budeme sledovat vysku hviezdy nad obzorom, zistime, Ze této

sa stéle meni. Po vychode sa zvid3uje a% dosiahne naJvééélu hod-
notu a potom opst zapad4. Vieme, Ze hv1ezda kulmlﬁuae prave Vte-
dy, ek prechéddza merididnom. ‘

-Ked@ sme. vymed2111 zékladné body na oblohe, méZeme pomocou

~nich urdit azimutdlne sﬁradnlce dane hviezdy.
~ Obr.
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Zenltom cez zvolehd hv1ezdu Vedieme hlavmi kruﬁnlcu, ktoré nam B

pretne’ obzornik v bode Hl‘ Teraz. uréime uhol, ktory zviera me-
rididn i¥e dmerfuing-8 na¥im stegoviston’ a hodom Ht'n) obzor-

o~ - niku. Tento uhol voléme Azimut a oznaéugéme A. Udéva sa v stup~ i
i - Hoch. Smerom od juhu cez zépad na sever, teda 180 . Opaénym Th
smerom piéeme 80 znamienkom - /mlnus/ Druhou suradnicou hV1ezdy7'
H Je vyéka nad obzorom. Je to vlastne Uhul medzi prqemetom na '
3 obzornik = Hy, nagim stanoméfom a hviezdou H. Uhol nazyvame ,
vyéka a znaéime ho h. Vysku poéltame od obzoru -~ 0° po zenit
90°. Hviezdy s rovnaXymi vyékaml sd na kruZn1C1ach Ktoré naZyA
~vame almukantaréty. ‘Azimut -a vy3ka ném- Jednoznacne udédvajd po-
‘1ohu kaZdého objektu na oblohe. Suradnice sd nepohyblivé. Gasto ¢
- udévame miesto vyéky hv1ezdy ag takzvanu zenitbvi vzdlalenosﬁ,‘
. %o je v pédstate doplnenle vy ky hviezdy k zenitus Ozna”ugeme Z.
Plat{ tu vztah 2z = 90° = h, | |

A21muté1ne suradnlce 8sd vyhodne preto, Ze 1“h zékladne bo-
dy a prvky sui lahko definované, su viZdy poruke, Tchko ich vyhla-
dévame, Naproti tomu veIkou~nqyyhedou azimutdlnych sdradnic Je
‘sustavnd zmena. Oblcoha sa otdla, preto ak udédvame suradnice

h¥iezdy, udaje platia len velmi kratko. Meni sa ném ako vydka, .
tak aj azimut hviezdy. UZito¥né v3ak budd pri udévani7vjchodu,
zédpadu ¢i kulmindcii hviezd, Slnka a pod. |

'Rovnikové - ekvatoredlne sidradnice

Pre udanie polohy hviezd na oblohe si vyhodnejéie'rovni-_=’
~kové alebo ekvatorQélne sﬁradnlce. Su uZ o nielo zlo%i ite jdie
nez*€21mutalne, sleduﬂu pohyh nebeskych telles. Rozllqueme e
dva druhy rovnikovych. suradnlc. ’

PR I. roVniKové s&radnice»‘

A3 rovnikové suradnlce zara&uJeme meGZ1 sferlcké a tak K ich
definicii potrebugeme opaf zékladng rovinu. Touto zdkladnou ro- '
- vinQu je roylna svetového rﬂ‘glka. Definujeme ju pomocou bodu

{

-
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8 briamky. Nech dané rovina prechddza nadim stanovidtom a nech
"je kolmé& na svetovd ns. Vieme, Ze svetcvéd os prechddza Polérkou,
okolo ktorej sa ot&¥a celd obloha. Svetovd os teda lahko ndjdeme.
Ostéva eéte svetovy rovnik, Svetovy rovnik je vlastne hlavné

,‘kruénlca, ktord bude viade vzdialend od svetového pélu o 90°.
~ Horizont pretina na vychode a zépade a miestny poludnik pretina

vo vyéke R -V, prléom ® Jje zemepisné 8irka daného stanovi3ta

= /R = 00/ ‘Ostéva teda urdit vyéku svetového pclu. Naprlklad'

‘zemepisné 8{rka Preéova Je 49 . Vy3ka p s je teda rovna 49%
nad obzorom &iZe opadne vyéka rovnika bude 90°% - 49° = 41°.
Teda svetovy rovnik vystipi do vy3sky 41% 0d ju¥ného. odzoru. Z
tychto dvoth zékladnych bodcv: sme vybrali len dva. NaSe stano-
viste a svetovy pol. Zostéva ném e‘te jeden. Ten si prenaiieme
z azimutélnych siradnic - a to Juiny smer urdeny prleseénlkom

8 obzorom - JjuZnym bodom. Teraz v8ak tento zdvihneme na meri-

diéne do vy¥ky R - ¥ a nazveme ho kulmina&ny bod rovnika. Me-
ridién ném teraz prechddza v8etkymi dolefitymi bedmi oblohy -
'svetovym pélom, zenitpm,fkulminaénym bodom rovnika, juZnym bo-
dom. Rovinu, v ktore] 1e§ibméridién_fnazyvame druhou zékladnou
rovinou, ktors navy8e prechddza aj nasSim stanovidtom.

Obr. 12 : . . .
i Svetovy pol ___Zenit

Sever |

L
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Pomccou rovnikovych sﬁradnic mdZeme urdit polohu Xt orého-
korvek nebeskéhc télesa. Nech je danéd hviezda H /obr. 12/ V
pryom rade néaéeme dekllnaénu krufnicu, na kterej leZi dand
whv1ezda a to tak, Ze SpOJime svetovy pol 8 hviezdou & protlpn_
- lom. Tak sa ném hviezda premletne na svetovy POank v bode H.
Tento bod pravdaZe mbZe leZat aj pod obzorom, nakolko 70 sve-.
‘tového rovnika V1d1me len polovicu. Teraz uréime uhol, ktory
zviersa roving merididnu s nadim stanov1sﬁom a bodom Hl Tento
uhol nazyvame hodinOVy uhol a oznaéuJeme t. Udédva sa'v anovea'
miere: 360" rozdelime na 24 hodin, prifom 1 hodina = 15° 1O =
4 mimity. Hodinovy uhol politame vzdy od merldlanu smerom na

zépad élée zhodne s azimutom. o

Druhou sdradnlcou hvmezdv H je Jjej vy3ka nad rovaikom a na-
zyvame Ju deklindciou - oznadenie éT, Je to uhol med21 hviezdou
H, stanov1éﬁom a prlemetom hviezdy H1 na svetovy rovnik. Dekli~
néciu poéitame od rovnika k severnému polu kladne 0° - 90" a
~smerom k prntlpolu zéporne. PretoZe hviezdy sa -otddaju rovnobeZ~
ne s rovnikom, ich dekllné01a sa nemeni. '

Hodlnovy uvhol t a dekllné01a ném gednoznacne uréia polohu
kaZzde j hviezdy na oblohe. I. rovnikové suradnice su nepohybllvé
nakolko sy viazané k nadej Zemi. Ich zékladnjm smerom Je kulmi-
“na&ny bod rovnika a ten Jje pevny. Rovnik si predstavme v tomto -
prlpade ake "neviditelnd" obrué, ktara bude "prlkovana” na vy=
chode g zépade, na Juhu sa vzné8a do vyS8ky R ~f— o Cbloha sa
ot4¥a okolo rovnika. Tym nadobudny hV1ezdy postupne vEetky hodno--
ty hodinovéhs uhla, ale ich deklindcis sa po cely &as nebude me»
‘nit. Prednostou suradnic oproti azimﬁtélnym Je skutolnost, be
~ jedna sUradnica - deklindcia - vdbec nertheni hodnoty. Nevﬁhodcuk
je premenlivost hodinového uhla,

'II. rovnikové - ekvatoredlne suradnice

Kym na predodlych strandch urdujeme prvé rovaikové sdradni-
ce Jjednou "premennou", druhé rovnikové suradnice uZ zostévaji po
- d1lhd dobu nemenné /plati u hviezd/. '
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‘ Prvé zdkladné foviné Je totozna /rovina svetového fovnika/.
Jej- urdenie sme ukézali v prvom druhu ekvatoreélnych syradnic.
V‘Tak isto aj svetovy pol a nade stanovidte. Ostéva e3te uréenle
tretieho boduj} ktory v druhom type ekvatoredlnych sdiradnic na-

~ zyvame Jjarnym bodom s o-znaéenlmq . Spojnicou svetového polu 7
-8 Jarnym a Jjesennym bodom rovnodennosti dostaneme hlavnd kruZni-
cu, ktord nazyvame koldr rovnodennosti. Rovina, v ktorej leidf

- kolur rovnodennostl a ktcré prechédza nad8im stanovidtom /kolmé

na svetovy rovnik/, sa nazyva druhé zékladné rovina druhého ty~
pu ekyatoreélnych suradnic. Hlavné kruznlce, prechédza jlice’ cez
y'seVerny a juZny svetovy pol a sd kolmé na svetovy rovnik, nazy- |
;xvame deklina&né kruZnice. Na rozdiel od prvého druhu sdradnic,
kde ‘deklina&né kru¥nice st akeby "prlpevnené" k nehybnému rovni~
“ku v terajsom pripade sy pohybl*vé spolu so svetovym rovnlkom,
preto sa otddaji spdlu s oblohou. Pomocou druhych rovaikovych
stdradnic udévame polohy nebeskych telles.

. ’

Obr. 13 : e .
Svetovy pol | Zenit

~ Sever




Na obrézku &, 13 zvorme hv1ezdu - napriklad D. V prvom ra-

,,:{xde hradéme deklinadni kruZnicu, na ktore j leéiciané hv1ezda. Uf
'4,rob1me to tak, Ze spojime svetovy pol s hviezdou s prOtlpOlbﬂ

pomocou hlavneg kruznlce. Tak sa ném hviezda D premieta na pohy- <
'bllvy rovnik v bode Dl‘ Urdime uhol, ktory zviera bod Jarneg
, rovnodennostl‘W“; naSe stanovilte a priemet hviezdy D,. Tento

J; 'uho1 nazyvame rektascen21a a oznaéugeme o /niekedy aj AR/.

f Udéva sa v Sasove j miere od O h do 24 h. ;
Rektascenzla sa pofita vZdy od jarného bodu smeraom na vy~
~chod cez juh, teda opalne, ako to bolo v pryvom druhu rovnikovych
‘sradnic s hodinovym uhlom! Na tuto skutodnost musime ddvat vel-
k¥ pozor! ‘

Druhou. suradnlcou hV1ezdy D je vySka nad. svetovym rovnikom

it “ dekllna01a 3 oznacenim o . Je to uhol med21 hviezdou D, naélm o
" stanovidtom a priemetom hV1ezdy D1 na svetovy rovnik. Deklindcia

prvych a druhych rovnlkovych suradnic Je zhodnéd.

Rektascen21a a deklindcis ném Jednoznaéne uréuJu polohu

:ﬂj ka¥de j hviezdy na oblohe. Si viazané na oblohu, preto s Hou vy~

7”konévagu denny pohyb. V dbsledku toho sa nemeni' ani. Jedna si~
x radnlca. Sd vyhodné ku kon3trukeii mép, atlasov, globusov a pod.

ff’Hviézdhy:éas - hViezdne hodiny

V predoslych stranéch sme- si povedali, Ze obloha vykondva, -
SVOJ denny. oté¥avy pohyb s mimoriadnou - presnostou.vPohyb oblohy
 md%eme teda pou21ﬁ na meranle ¢asu. Oblehu povaZujeme za hodiny,
; ktoré nenaﬁahugeme idd presne. Predsa v8ak maji chybu. Je to
taZzké a zloZité od¥{itanie. Preto my sa oboznémime len s tym naj—
JeQnodgch31m od€¢itanim pomocou hviezd. Zdéraznime Véak, zZe

© hviezdna obloha ném ukazuje iba hviezdny as. Ten sa 1185 od

néého "normélneho gasu" /slne&ného/. 78kladr- hV1ezdneho gasu
Je hviezdny- asn, ktory je o 4 minity krat3{i ne? slneény /presne
S0 3 mlnuty 59,92 sekund/.
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v obélanskom Zivote sa teda tento Eas nevyuﬁiva. Ve&~napr1klad
hV1ezdny dell 83 za¥ina v oktobr1 o de31ateg, v decembri o &smej
- 8 pod. Velmi jednoducho zistime hV1ezdny das deIa nasleduJu-
ceho obrazku. /14/.
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Na severneJ polagull vyhradéme hv1emh1}§ %0 suhvezdla

C88810pela. Spojnica teato hv1ezdy 3 Polérkou tvori c1fernik
‘ﬁ‘"nebeskych hodin"




*‘if;fiEkliptikéIhe sﬁradhice g A g o L

e Prl oplsovani pohybu;Slnka, Mesiaca, planét je velni vj=
s hodné pouZit ekllptlkélne Suradnlce‘ Vsetky tieto telesd vii~ o

}?' ekllptlky.

tane komét, meteor01dov, planétlek patria do slneéneJ sustavy. \1‘~'
Pre nés je viak déleilta rovina dréhy Zemé okolo Slnka\ rov1naf S
_ ZvoIme si . opaﬁ zékladné body sustavy. Zéklad tvor1 naée
stanov1éte.zzékladnou rovinou Jje rovina ekllptlky, teda rovi- -

ity na, v ktoreg sa pohybuge Zen okole Slnka. Ako ka¥dé rov1na aj

‘ ekllptlka Je dané tromi bodmi. Prvy bod Je nase stanov1ste.

;7} Druhy bod Je pol ekllptlky SpOJﬂlCa stanovidta a polu sa na—f y 

| zyva 0s eﬁllptiky Rovina ekllptlky bude kolma na tuto os. Na

"7; rozdiel od svetového polu, Je pOl ekllptlky skloneny V°51 Sve“"/%:?

bovému rovniku o uhol 23, 5 , ktory sa gagom velmi mélo menf, :

Ekllptlka Je kruénlca v&ade rovnako vzdialend od pdlu ekllptl—,ﬁ';7

ky, prléem rovnikové suradnice pdlu ekliptiky: sﬁ &= 18 h &
a £ +66 33?. nkllptlka pretlna svetovy rovnlk v dVoch bodech. :

V bode Jarnea a JesenneJ 'rovnodennosti. V. bodoch letneho a z1m~<4k

ného slnovratu je najviac vzdialend od svetového rovnlka & 2355
<% uvedeného vyberieme treti zékladny bod a to bod, s ktorym
sme sa u¥ stretll, bod garneg rovnodennostl & ST ‘ :;

, Pretoée 8a Slnko zdanllvo pohybuge po ekllptlke a ekllp-

: tlka zasa 2-krét v roku pretina svetovy rovnik /nastéva rovno-

- dennost/, bod jarnej, rovnodennostl nie Jje len geometrlckym bo~
- dom, ale mé aj svog fyz;kélny vyznam. LeZi na tom mieste oblohy,
o kde Slnko pr1 jarne j rovnodennosti nadobuda dekllné01u rovani.
1 nule. Vymedzlll sme" gi prvu hlavnu ro‘mnu° Druhé hlavqé rovi- . 7
ne prechédza polom ekllptlky, bodm1 rovnodennostl a protlpolom‘vf 
Je kolmé na prvd zékladnd rovinu ekllptiky,\Pomocou ekllptl—‘ o

454y

f?fﬂ;,'kélnych suradnic rie¥ime obyfajne udanie polohy nebeskych te—77+5”
\:-ngies, ktoré sme zaradlll da slneéneg sistavy. NED




Vovy rovnik

- Nech je .dand planét. P /Obr. 15/. V prvom rade n4jdeme
hlavnf kruZnicu, na ktorej bude le¥at dand planéta. Spojime

~ pol ekliptiky s plandtou a protipélom. Tak sa ném planéta P

premietne do bodu P, na ekliptiku. Uhol, ktory zviera bod
J-rnej rovnodennosti je nale stanov1ste a priemet planéty Pl
na ekliptike nazyvame ekllptlkélna dl%ka a oznalujeme X_ .

Meria sa v stuptioch od 0° - 360°, DI%ku poditame v#dy od jar-
. ného bodu tak, ako prl rektascenz11, smerom cez Juh na vychod.

Druhou sﬁradnlcou je vzdialenost planety od ekllptlky
'51ze uhol médzi planétou P, jej priemetom na ekliptiku Pl

" na¥8im stanovi¥tom. Nazyva sa ekllptlkalna éirka a oznaéuae,@ e

Meria sa v stupﬁooh od 0° - 90 na severnej polagull a zdporné

 ;jhodnotx dosahuge na jufnej pologuli. Planéty, ktoré sa pohy-

bujd, menia svoju ekllptlkélnu dizku, ekllptlkélna éirka sa

Zrmeni len nepatrne. |
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ﬁloha néadenla.mohoto bodu na ohlohe nie Jje Jednoduché m‘wjjﬁ
mz dvoch dévodov: : ) :
[a/ ‘Blizkosti jarného bodu sa nenachédza 21a&ha JasneJéla'
o hV1ezdaf'- , \ '
bﬁ bod nie Jje 01rkumpolérny, to zromend, mb¥eme ho najlepdie.
hIadaﬁ 1en v Jjesennom obdobi, ked Je vyssie od obzoru /na
'~Jar vobec nepezorovatevny -~ dennd ob'oha/ B e \;jf
- - Bod Jarneq rovnodennosfl néJdeme tak, ze‘y duchu spoglme fﬁfﬁ
 Po1érku 8 hv1ezd1§kou“' Casalmpela ktord voldme Caph a- &alea
: -hﬂlezdou Slrrah zo SuhveZdla Pegas smerﬂm k obzorue‘ya”~:1e-
ol nOSfﬂ§ 053810p€13 a Sirrah nanesieme v prédxﬁeni myslenea éla-
¢ Y. dostaneme Jarny bod. deleﬁ to z obrézku 16, /HV1ezdy
f 1ez1a na kolure rovnodannosthq, e 3 Jv"'- : i : :
AEER Polérka | A | ‘ L2

: i ‘.J 90 Eie ri:mwWm:;;“""-v..,, . P ‘ _ Py Vel R \
> 29 : . Cass, | . g e PR
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- 2 obrézku 16'vidie” ﬁe VAQIQIGQOqf Polarka ~‘i?°Cassi04 :‘
Qela je~ rovnaké ako p Ca5810p€ja . wﬂvrahA» v bod. Jesenﬁy

.bbd sa nachédza v Suhvezdi Panny v hl*ékOﬂ hV1ezdy J Vlrg91 *




,';M’ Vyhﬁadaniéfpélufek}ipﬁik§

, Podobne ako Jarny bod maieme vthadaf aj severny pél ekllp—
,\tlky, 0 ktorom sme si vraveli pri ekllptlkélnych siradniciach.

",Pretoie pol sa nachddza v Sthvezdi Draka, patri k c1rkumpolér-(

nyn bodom, méfeme hp vyhﬂadaf v ka¥dom ro&nom. obdobi za JasneJ
- neei. . - . :
it Spojnicu hviezd,fblarky 20 sﬁhvezdia Malej-medvedice a hviez— -
. dy Btamin z hlavy Draka rozdelime na pit rovnakych dielov. Se-
.ﬁerny pol egliptiky bude vo vzdialenosti 3/5 od Polérky alebo

2/5 od hviezdy Etamin. Vidiet to z obrdzku 17.

- Obr. 17 . »

' o Polérka =
4%
| c;-:3 ¢
{ /
b”“que : f
\ PS1 ekl?p's\&/'o
i ‘
i A
Sﬁhvezdia .Etamib«é, ‘

: -Nazvy hviezd,'sﬁhvezdijvznikli pred dvomi aZ §tyrmi ti-
‘sickami rokev, Star{i Gréci, Ciflania, nérody %ijice pri Nile,
‘Bufrate spojovali hviezdy do skupin a déva11 im mené svojich

V ‘-:bohov, hrdinov a zvierat. Ich predstavy zotrvali, do dne3ného
-~ dfia. Hviezdna obloha bola vybornou pomdckou k or1entéc11, vy-

bbrnjm"kalendérom a pod. Najstaréie zéznamy o oblohe obsahu-

;V;;Ju 48 vymedzenych suhvezdi ‘Vysvetlenie &asti oblohy. /ani

ffifwmy nevzdime sﬁhvezdla JuZﬂEJ oblohy v blizkosti JEJ polu /"
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P&vodnych 48 sﬁhﬁezdivbolo’rozloienjoh po obloke a%¥ na vrchlfk
o polomere 35°. Oblast oblohy bez pévodnych suihvezd{ nebola vi-
\'diterné pre staréVeké po&orovania v 8irkach. 35°Q 7 toho usudzu-

- jeme, Ze autori prvych mép “oblohy pochédzaji z Mezopotémle,
.Blfzkeho vychodu &i Malej £zie.

Sdhvezdla 84 ndédhodné zoskupenia hv1ezd ktqré v mlnulostl
vyzerali ind&€ neZ ich poznéme dnes. Obloha sa meni vznikom no-
vjch hviezd, zénikom starych, ich pohybom; pohybom sltednej
. sdstavy v:Galaxii; at&,'Zoskupenie hviezd teda plati len pre
"nés, v blizkosti Slnka, len v tej Jasti Galaxie, kde sa préve
*nachédzame. '

Celd obloha Je dnes rozdelend do 88 svhvezdi. KaZdé z nich
. mé svoje pomenovanie podla starych ndrodov, vyskytuji sa v8ak
aj miestne nézvy, ktoré sa udomdcnili vyvojom kultdr., 04 roku
1925 existujd medzinérodné'dohody v nézvoslovi sihvezd{ - la-
‘tlnské - a hranice Jjednotlivych. suhvezdi. Pri stanoveni hranic
sa reépektovall tvary starych suhVezdi, aj ked na spOJovac1e

-~ &iary hlavnych hviezd sy dodnes rozdiclne nézory.

Jasné alebo in&% vyznamné hviezdy maji svoje vlastné mend
“napr., Polédrka, Alkor, Mizar,’ﬁirius atd, Schopnost orientévaﬁ

.. 8a na hviezdnej oblohe bola v minulych storo&iach 1ste beZne j=

8ia ne% dnes. Uréitd dlohu tu zohréval aJ poverélvy zédujem o
hv1ezdy. MoZno v3ak povedat, Ze pozorovanie bolo Tah8ie ako

f‘ dnes.'Priemyse1, osvetlenie, doprav: . vysoké zéstavby a mnoho-

krét aj mra¥nd smogu stafuji pozorovanie no¥nej oblohy. Kto
.v8ak aspoit raz pozrel na hviezdnu klenbu v celeg jeJj krése v

horéch, mimo miest, urélte Tutoval toho, Ze nepoznal viae¢ ako
- sﬁhvezd;e Verky VO0Z. ‘

Pri hladant suhvezdi Vyuélgeme nagleps1e myslenych giar

>7 SpéJaJﬁ01ch nénadne hv1ezdy Suhvezdi Tleto spanlce ném umoﬁ_‘

'7{.5*nésobne prediZenie hV1ezd 45 a P Verkom voze. vtn predl-

:2en1e ném uké¥e Polérku. Hviezdy oL a & tvoria-vo- “Velkom. .
: voze zadnu stenu alebo zadnd 08 voza. Ak pred121me spojnicu
'fvhv1ezdy L‘ Vo Verkom voze - prvé hviezda oja - za Polérku,
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né jdeme pribliZ%ne v rovnake ] vzdialenosti sdhvezdia Cassiopeia.

v pripade prvého predizen1a za Polérku, dostaneme sa k sﬁhvezdlua

. Cefeus. Ak v¥8ak od Polérky zaboiime v pravom uhle doprava, nég—
deme hviezdu Capella zo suhVezdla Vozky /Aurlga/ Uvedené pripa-

dy mbreme vidiet z obrézku &. 18. K uvedenému edte Jedna poznim~
ka. ‘Sdhvezdie Cassiopeia vytvara na oblohe vyrazngé pismeno "M

"alebo "W, Patri popri Velkom a Malom voze k na jznéme j8im suh~
- yvezdiam severnej oblohy. Medz1 Malym a Velkym vozua Jje sdhvezdie -

Draka. Sthvezdie Cepheus Je mene] vyrazné. M4 tvar pripominajici
detskd kresbu dom¥eka s0 strleskou, Vsetky sihvezdia patria pre
nés k 01rkumpolérnym.

Obr. 18
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Prenesme sa teraz na Cast zimneJ oblohy, ktord nds upita

‘mim*riadhjmi jasnymi hviezdami. Je to %ast oblohy v blizkosti

sihvezdia Oridn. Népadne hviezdy 51estlch suhvezdi zimnej oblo-
hy vytvérajd skoro prov delny gestuhélnik. Tvoria ho hv1ezdy .
Capella - zo sthvezdia Aurlgy, {ldebaran z Byka, ngel»z‘Orlcna,
Sirius z Velkého psa, Prokyon & Totl ~ o o BITT mn afhesse

‘dia BALQenCﬂvﬂ Hviezda P Kvon a Regulus z Leva tvoria. zdkladiiu

~ pre takmer pravouhly trojuholnik doslova visiaci k juhu. V jeho
. JuZnom vrchole nédjdeme hviezdu Alphard zo suhvezdia Hydry.
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Na pripojenej mapke vilime oba pripady.
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Cnc Letny trojuholnik:

L ol Vega - Deneb -~ Altair
\ 03? 9 o @ o : )
: - Castor
SPer R Pollnx S
Procyon -~ , 1
[ 1 \ ,
ok q d ‘ N ) < V « '

Zimny trojuholnik:

Procyon - Betelgeuze ~ Sirius

K;vyraznym'sdhvezdiam letnej oblohy patria Labut, Lyra .
a'Orol. Hiavné'hv4ezdy tychto sihvezdd Denéb Vega a Altair-’
e ‘tvoria skoro roynoramenny trojuholnik so zékladﬁou Deneb =~
o 0 Véga. Hovorime o velkom letnom trOJuholnlku. Preto¥e kulmi~
P . nuje v aetnych mesiacoch okolo polnoci, Jje Jeho nédzov Oprév—
‘neny. MoZeme ho v8ak vidiet na vederne] oblohe aj na Jeseﬂ

" ba ddkonca aj Y zime.
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: 'V krétkom’brehrade sme sa oboznémili 80 zdkladnymi agstre~'
nomickympi sﬁradnyml systémami, ako aj poamaml vhodnym1 pre jed-
noduchﬁ orlentéciu na oblohe. '

Nie Jje moéné v rozsahova poati spracovat dani tému strué-, 
,ne3§1e. Skor nualme prlhlladaﬁ ng potreby astronomlckych krﬁikov,
" jch zameranie, moZnosti pozorévania oblohy. Materidl prindda
len Zast nutnych poznatkov. yrientécie, bez ktorych nie Je moz-h
- né vysvetrovaf zloéltaaéle dasti nebeskej mechanlky ¢1i astro~
némle véhee. ’ ' -

Vedicd astronomickych kriZkov néd jdu v prﬁcl Jednoduché
. névrhy pre rychle orientovanie na oblohe, zéklady sdiradnych
© systémov pouZiyanych‘pri zhotovovani astropomickych pomécok.
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