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Bulletin of the Solar
observations in Slovakia

2023

This Bulletin contains statistic data of Solar
photosphere observations in Slovakia in the year
2023.

Publisher:
The observatory and planetarium in Presov

Visual Observations

Explanatory notes:
There is observed sunspot number listed in
corresponding column of the observatory and
particular line of day.

RI - international sunspot number
DPr - daily mean sunspot number

Abbreviations of the observatories:

Observatory and planetarium in Hlohovec
Observer Jerzy Zagrodnik from Krosno
Slovak central observatory in Hurbanovo
Observer 1. Molnar from Neded
Astronomical club in Prievidza
Observatory in Zilina

Observatory in Kysucké Nové Mesto
Observatory in Banska Bystrica
Observatory in Rimavskéa Sobota
Observatory and Planetarium in PreSov
CVC Domino Kosice

Observatory in Michalovce

Observatory in Humenné

Observer J. Konecny from Medlov - Hlivice



Month: January

HHL { JZK {UHU IMN { APD { HZI { HKY { HBB { HRS | HPOi DKE { HMI iHHN: KLI | DPr | sn
1. 91 :111: 113 91 76 : 921 95,7 ;: 108
2. 67 : 104 81 111 90,8 | 109
3. 95 95,0 : 108
4. 65 { 102 83 94 | 60 80,8 i 96
5. 106 112 86 ;| 821 96,5: 112
6. 131 144 106 88 117,3: 131
7. 81 {152 111)1114,7; 133
8. - 135
9. - 148
10. 168) 168,0 179
11. | 144 127:180; 127 ; 182 237 ; 164 203: 159 109 195]1166,1: 168
12. | 145 199163 145 119 169]|156,7; 171
13. 1741 174,0; 178
14, 103 185 206 126: 188] 161,6: 189
15. - 199
16. 156] 156,0: 190
17. 126: 185 196 : 161 301 176] 190,8: 188
18. 109: 205 157,0; 195
19. 181]181,0: 205
20. 1521 152,0: 206
21, 116 170) 143,0: 195
22, 127 127,0; 166
23. 144 187 : 124 151,7; 162
24. 1 99 151: 148 113 168 : 161 160: 156: 97 139,2; 151
25. | 68 122 154 114,7; 137
26. - 110
27. - 86
28. 54 62 58,0: 85
29. 78 521 65,0 79
30. - 76
31. ] 59 81 96 57 1 61] 70,8: 80
128,9: 144,4
Month: February
HHL { JZK {UHU IMN { APD { HZI { HKY { HBB { HRS| HPOi DKE { HMI iHHN: KLI | DPr { sn
1. 83 85 83:23;47]164,2: 72
2. 70 68 54 ] 64,0: 58
3. 60 60,0 : 64
4. 57 : 85 ; 83 : 73 59 : 38] 65,8: 71
5. 96 | 94 ;| 65 66 | 56 | 754 74
6. | 59 99 119 63 | 85,0 111
7. 1 75 119 132: 100 130 110 111,0; 107
8. 105: 136 97 {127 170 138:128: 153 51 : 107]|121,2; 125
9. ] 82 i{118:193: 168 : 111 170 146: 176 160 113 113] 140,9: 129
10. 142: 181181} 111 154 183:134:180: 111: 118] 149,5! 163
11. 128 138 197 110 143,3: 166
12. 123:160; 196 129 118 179] 150,8: 159
13. 203: 172 201 202 194,5: 177
14. 190 186 117 180: 120 158,6: 159
15. ] 85 ¢ 90 : 209: 189 121 143 170 121 166 92 138,6: 121
16. ] 61 { 52 {152 116 68 | 95] 90,7 i 91
17. 85 60 72,5: 86
18. 114§ 111 123 116,0: 104
19. 112 112,0: 107
20. 74 : 125] 99,5 : 112
21. 80 : 121 122 97 64 | 107] 98,5 : 104
22. 56 i 111 86 104 121 117 ; 81 96,6 | 86
23. 83 123 105: 119 57 :103] 98,3 90
24, 95 : 147: 153 1151127,5; 117
25. 101: 131142 107 1251121,2; 127
26. 65 : 133{135; 99 136]1113,6: 119
27. 130 94 116]113,3: 126
28. | 87 ;: 57 : 110 84 {110 103 90 63 :131] 92,8 ;| 91
109,8;111,3




Month: March

HHL { JZK {UHU IMN { APD | HZI { HKY { HBB { HRS | HPOi DKE { HMI iHHN{ KLI | DPr { sn
1. ] 68 { 81 : 92 : 100; 73 | 99 : 98 85:101:106;: 72 : 80 ] 87,9 : 93
2.1 73 i 81 :104; 98 : 88 : 103: 137 90 :101:122; 85 ; 99 ] 98,4 : 100
3. | 68 117 131 131 156 135;135:143;: 86 | 75 | 117,7; 119
4. 101: 120 105 97 105,8; 127
5. 103]|103,0; 151
6. 117 : 162]139,5; 185
7. 125 98 :139]1120,7: 186
8. |1111:133:150: 154 115 154 ; 201 153163 173 136 144]| 148,9: 166
9. 172178 : 119 156,3: 156
10. | 110:124:140:171: 137: 138 138 149 151:110: 133]136,5: 148
11. 124 124,0;: 149
12. 121: 134 136 118 132]128,2; 136
13. | 61 105: 105 99 | 85 91,0 i 104
14. 91 : 106 63 i 82 ] 85,5: 115
15. | 73 106] 89,5 107
16. ] 531441 95: 98 39 90 i 72 i 55 ; 82 73 i 57 ] 68,9 94
17.1 22 44 : 91 { 84 : 38 : 34 { 97 { 61 : 23 59 : 47 : 79 : 38 ; 22| 52,8 72
18. 24 : 44 | 36 | 27 33 i 48 34 1 221 33,56 44
19. 37 : 73 i 73 36 : 56 ]| 55,0 73
20. 46 : 79 | 102 94 | 94 | 82 80 74 : 721 80,3: 83
21. 97 {112 78 61 : 86 ] 86,8: 96
22. | 54 : 75 :105: 117 109 115: 115 93 : 90 | 74 ] 94,7 : 104
23.1 74 : 76 : 131 86 : 94 {119 117 146 69 : 62 ] 97,4 : 112
24. 159 102 128 112 125,3: 149
25. 109: 140 165 122 114 134|130,7: 153
26. 109:146: 169 : 128 187115 114: 130 137,3: 154
27. 123]1123,0: 158
28. 108: 142 163 111:141: 115 171: 119 121:124]1131,5; 148
29. ] 64 : 103: 184 122 220 147 : 150 152; 115 129]|138,6: 158
30. 59 117] 88,0 : 108
31. 48 : 83 50 61 71 62,6 : 75
104,5: 123,3
Month: April
HHL { JZK {UHU: IMN { APD | HZI { HKY { HBB { HRS | HPO{ DKE { HMI iHHN{ KLI | DPr { sn
1. 23 : 34 : 64 49 22 : 60 ] 42,0: 47
2. 34 : 37 : 39 22 : 221 30,8: 44
3. ] 34 70 ; 61 ;: 31 ; 61 49 58 ] 62,0 : 61
4.1 35:56: 73 66 ; 27 | 76 | 78 65 42 : 46 ]| 56,4: 65
5 ] 3346 : 61 | 62 48 39 i 55 50 48 : 591 50,1 53
6. 48 | 48 35 45 49 ] 45,0 : 49
7. 38 38,0 : 48
8. 36 { 38] 37,0 48
9. 60 25 481443 : 60
10. 53 : 84 99 : 68 64 43 : 571 66,9 90
11. 83 : 100 60 ;| 78 83 i 94 113:103: 85 88,8 i 109
12. | 74 129 139: 86 ; 108: 106 178 102 86 | 112,0: 130
13. 106 136 193 99 133,5! 150
14. 127 127,0: 163
15. 133 168 127 170 115 140]142,2; 177
16. 124: 194 130 96 : 1441137,6: 183
17. 1 129 128: 159 137 190 54 : 139]1133,7: 149
18. | 54 130: 175 171 178 : 104 135,3: 135
19. | 50 { 82 { 79 91 143 72 : 84] 859 : 103
20. | 72 { 73 { 93 {139} 91 107: 86 108:108: 90 : 84 ]| 95,5: 103
21. 1 72 i 96 :107:131; 83 131:103 121:128: 88 | 85 |104,1: 104
22. 76 :1122:149: 66 103 51 49 871 879: 97
23. 76 : 112:106: 48 44 . 821 78,0: 83
24. 49 : 73 82 77 : 75 71,2: 73
25. | 29 83 : 80 ; 21 791 584 : 73
26. | 62 : 67 : 88 : 119 48 92 61 : 81]77,3: 97
27. | 68 : 57 :123:135; 54 95 : 821 87,7 : 109
28. ] 54 ;: 82 79 116:104: 78 : 92| 86,4 : 111
29. 98 {123 66 95,7 : 111
30. 105; 98 : 59 51 : 76] 77,8 : 102
82,6 | 97,6




Month: May

HHL:{ JZK iUHU: IMN { APD { HZI { HKY i HBB i HRSi HPO: DKE { HMI { HHN: KLI DPr Sn
1. 86 : 96 : 120: 85 67 i 73| 87,8 104
2. 74 i 142 158: 84 148 154 114 67 117,6; 123
3. 92 139 82 ;: 110|105,8; 124
4. 103:123: 137: 118 126: 164: 131 ; 125 147 : 103: 113 124]126,2;: 138
5, 81:89 141 91 : 91 i 124: 119 114 109 78 1 116]104,8; 115
6. 108 96 77 : 62| 85,8 : 116
7. 109 103: 93 112 77 98,8 : 133
8. 108 119: 112 97 89 : 77 |100,3; 128
9. |143:133:170: 191: 165; 170:; 205: 139 193128 122] 159,9; 176
10. |109:130: 164 177 ;| 129 188 195: 165 133 157 154,7; 165
11. 1 71 i{120;175{ 173: 85 ; 156 195 187  178:169: 136 : 139] 148,7: 157
12. 107 44 133 94 : 126]100,8; 145
13. 108 136 91 | 97 |108,0; 133
14. 105 147 91 i 111]113,5; 131
15. | 41 109: 115 88 88| 88,2 113
16. 87 | 87,0 i 106
17. - 110
18. 88| 88,0 120
19. 143:150: 84 160 108 118 150: 144 97 : 114]126,8 142
20. 128:i151i 143 114 100 75 | 165 73 i 92 |115,7; 144
21. 105; 138 145 78 i127]1118,6;: 146
22. 109:131: 159106 127 166 126 146 131: 146 114 98 | 129,9; 136
23.1 69 { 88 : 120 136 131 122 119 147 : 117; 86 ; 84 | 110,8: 127
24. | 108:i124: 122 137 109 122 96 |[116,9: 151
25. 1 99 130 159 104 159 158 130 138]134,6;: 150
26. ] 64 {118: 133 144 113 139 159 160: 144 111: 1051 126,4; 145
27. | 70 1231147 106 136 154 154 99 : 114]122,6: 137
28. 122:148: 141 101 88 i127]1121,2; 144
20. ] 86 i 98 {162 172126 141 129 151:121: 158 152: 119 127] 134,0; 158
30. | 57 {122: 146157126 140 160 174:170: 162 117 : 148] 139,9; 166
31. [110i121: 173167 141 190 148 169 156 187 164 94 : 142]150,9;: 177
117,5: 137,4

Month: June
HHL{ JZK {UHU: IMN i APD { HZI i HKY i HBB i HRS{ HPO: DKE i HMI iHHN{ KLI DPr Sn
1. 84 : 98 {128 157 125 139 193 176 : 149 97 : 148]135,8: 153
2. 1103:115{ 115 140: 132 137 : 158 136 148 110 132]1129,6: 145
3. 92 :105: 116 136 122 142 110: 1231 118,3: 143
4. 112 103 148 113 99 : 115|115,0: 144
5. 106 111 201: 168 124: 1221 138,7: 158
6. 115 112 113,5: 185
7. 83 162]122,5: 198
8. 176 | 199 191 121 159]169,2; 181
9. 102 185 165 121 103 135,2;: 167
10. 131: 173 145 173 95 i 96 |135,5: 148
11. 96 {120 123: 109 79 : 1101 106,2; 146
12. | 87 99 i 111: 89 117 i 112 92 115 89 :101]1101,2; 114
13.1 40 i 91 82 : 99 : 68 i 74 : 98 i 91 | 77 90 48 :101] 79,9 i 93
14.]1 60 i 84 :101:108: 96 : 105: 126: 102: 96 92 : 94| 96,7 : 117
15. ] 62 i 83 i 128139 104: 104 118124 135} 137 92 | 89 [109,6; 122
16. | 121 128136 95 134 111]120,8: 131
17. 118{ 151 99 134 117]1123,8: 130
18. 112{149: 128 | 131 127 88 { 109]120,6: 160
19. | 102{ 138 211{ 198 140 190 200 169 170 133:130]161,9; 182
20. 162 214 209: 147 : 153 : 238 131 163 199 140 146]1172,9; 206
21. 133 188: 207 ; 179 150 158]1169,2; 217
22. 1140 196 227 i 228 206 216 : 267 261 160: 196 209,7: 240
23. 1138 155 230 225 244 132 158 : 206] 186,0: 228
24. 181 214 143:173|177,8; 223
25. 165 163 234 : 136 296 99 :178|181,6: 204
26. | 1151 120{160: 167 1291 137 196 152 102 : 158 143,6: 171
27. 147 102 87 i 127]115,8; 156
28.1103:111:135: 174 111 126 141:130: 149 : 140 88 { 113]126,8: 136
29.1 52 { 74 {113 139: 102 101 72 125 60 : 107] 94,5 | 111
30. 1 60 : 87 :119:128: 67 i{121:120:136: 86 : 112 119 80 | 87 |101,7: 106
133,8:160,5




Month: July

HHL { JZK {UHU: IMN { APD | HZI { HKY { HBB | HRS | HPOi DKE { HMI iHHN{ KLI | DPr { sn
1. 138 94 109 88 :114]108,6; 136
2. 109:144: 177 118 84 : 122]125,7; 148
3. 121: 159 183 128 212 143 : 183 ; 168 80 : 120]149,7; 154
4. 125 129 115 141 67 :133]1118,3: 140
5. 108: 137 152 138 83 :135]125,5; 135
6. 98 : 139: 157 106 135 167 115 116]129,1; 145
7. | 123 149 152: 136 141 156 142 142 93 : 126]136,0; 159
8. 126 : 155 152 186 167 95 :1371145,4: 177
9. 148: 149 196 160 180 130 168]161,6; 180
10. | 139 160: 190 ; 227 190: 175: 167 ;: 178 217 135:145]1174,8: 191
11. | 112:171: 196 219 192 180 ; 188 ;| 209 215 216 114 168]181,7; 210
12. 1 130 196 170 176 141 : 182] 165,8; 196
13. 1121 96 : 134 81 109 : 135]1112,7: 152
14. | 1131 126: 159: 154 105 155 160 158 ; 126 167 118 142] 140,3: 152
15. | 107 101: 155 147 { 102 110 132 92 | 94 1115,6; 127
16. 128:164: 174 148 131:107]|142,0: 166
17. | 103{131: 167 160 146 136 131: 126 208 : 175 119 133]| 144,6; 159
18. | 114:133: 190: 224 202 177 208 : 189 130 132]169,9: 168
19. | 131 123: 154 155 170 118 122 201 181 120 154]|148,1; 165
20. | 127:146: 163: 160 157 196 120: 148 214 170 123 :132]154,7; 177
21. 108: 133 136 121: 100 119,6: 150
22. 1121:{123: 142 121 153 107 : 116]126,1: 140
23. 124: 124139 121 130 101: 114]121,9: 144
24. | 84 :105:146: 151 167 191 97 i 115]132,0; 140
25. 100 134 116 122 88 | 114]1112,3: 138
26. 127 127 66 | 106]106,5: 153
27. | 100 110: 133: 161 122 146 110 198 122 122]132,4; 146
28. 1 122:143:187: 187 141 158 105: 138]|147,6: 165
29. 167 171 132:106]| 144,0; 178
30. 138:170: 169: 166 114 140] 149,5: 181
31. 139:197: 219 187 168 179 : 203 212 177 : 146]182,7: 187
139,5:160,0
Month: August
HHL{ JZK iUHU{ IMN { APD | HZI | HKY | HBB | HRS HPO DKE { HMI {HHN | KLI DPr Sn
1. 154 : 205 160 138 184 : 214 129 169,1: 180
2.1 94 :131:180: 183 173 159 191: 178 109 149]|154,7: 163
3. | 112:111: 147 101 134]121,0; 145
4. 105 148 105 123 109: 116]117,7; 132
5. 112 83 105;: 83 ] 95,8 ;| 131
6. 66 | 91 ] 78,5 122
7. 148 87 |117,5: 126
8. 83 i131:109: 103 123 87 | 84 1102,9i 123
9. 72 65 75 86 ] 74,5 102
10. 103:{ 104 111: 129 71 i 168 106 50 | 87 1103,2; 109
11. ] 75§ 90 i 116 131 85 i 1563 88 | 94 1104,0; 105
12. 68 i 72 88 97 60 : 70 ] 75,8 : 80
13. 74 i 121123 100 61 : 60] 89,8 : 101
14. 84 {138 125: 96 128 87 i 126 76 | 90 1105,6; 118
15. 29 {146 135: 106 106 168 99 {126 119 121:101]114,2; 122
16. | 144:137:172: 136 116 140 ; 149 116 125]|137,2; 148
17. | 116 161 101: 121 161 89 i 119]124,0: 145
18. | 81 | 98 125 136 142 94 : 90 |109,4; 124
19. | 115i120: 134 156 119 122 119 130 104 : 115]123,4; 130
20. 93 {116 75 75 i 89] 89,6 : 101
21. 99 :110: 112 116 85 1 100 103 103 72 : 84] 984 : 110
22. 123:120: 93 124 : 107 : 119 117 85 95]1109,2: 114
23. 108 101: 74 90 60 | 92 | 87,5 105
24. 69 : 96 {113: 74 88 :{ 75 : 68 : 88 : 90 69 | 64 ] 81,3: 92
25. 64 : 100 82 ; 87 81 80 : 83 113 76 | 62 ] 82,8: 90
26. 73 : 85 {103 88 81 {109 63 82 : 73] 84,1 91
27. 74 : 82 i 92 ; 83 79 : 63 ] 78,8 84
28. 86 ;| 70 78 57 : 98 59 | 65 73,3 82
29. 69 : 91 64 : 62 ] 71,5: 90
30. 88 69 78,5 104
31. 1 79 94 : 114 78 87 i 71 60 : 72]81,9: 89
101,1:114,8




Month: September

HHLE JZK EUHU IMN i APD | HZIl iHKY { HBB{ HRS{ HPO: DKE i HMI iHHN { KLI DPr Sn
1. i 70 : 83 ; 82 ; 89 51:81] 76,0 86
2. i i 84 : 86 65 90 ;| 82 55: 70| 76,0 82
3. 199 @ 99 41 : 61| 75,0 91
4. 69 : 83 :125;123; 96 96 | 83 117: 72 : 104] 96,8 | 102
5. 68 i 94 :131:123:115;138:132 128 128: 119 82 : 96 | 112,8;: 115
6. 90 {126:137:150: 130: 134:139: 137 :122: 130 139: 133: 101 104 126,6; 120
7. 81 :123:135:172:137: 135136 106: 144 156 137 82 : 1051 126,8; 132
8. 95 i118:124:165:104: 113144 : 114: 103 156 141: 70 i 122]1120,7; 117
9. 113:153; 198 136 189 119 139 82 : 951136,0; 133
10. 149:213:174: 161 103: 125]1154,2; 173
11. | 144 168: 206: 212 199 {181 195 191:170: 1521 181,8: 190
12. 1 121:146: 158 181 152:149: 118 170 : 151 138]1148,4: 145
13. | 111:i120: 165 154 133 124: 102 129 138 124 : 125: 105 95 | 125,0;: 131
14. 172 98 1171129,0; 134
15. 91 :108:109: 103 97 i 1111 103,2;: 109
16. 67 :104: 118 92 62 | 88,6 : 88
17. 76 i117:102: 84 54 : 69| 83,7 89
18. 1 92 i 119:162: 120; 86 : 110:123: 118 98 | 97 |112,5; 127
19. 168: 179: 129 115 147,8: 149
20. 1 142: 159 229 200 169191 157 171 192 155:1341172,6; 170
21. | 154 148: 223 ; 249 181165 199: 209 210: 180 164 189,3; 194
22. 1164:159: 209: 209 168: 1721 180,2: 200
23. 1901 190,0: 196
24. 148]1148,0: 176
25. 1126 230:202:132;160:162: 184 : 179 181 189 122: 130] 166,4: 169
26. | 120: 122: 151: 162 168 156:142: 129 162 150 154 145 103 : 117| 141,5; 140
27.1 90 :109: 173171 128 {127 : 129 138: 136 123 100: 115]128,3; 133
28.1 93 :108:128: 154 121 120 131 100: 1161 119,0: 116
29. 103: 107 134 106: 118 115: 121 83 | 93 1108,9; 103
30. 127 123 90 : 103]110,8: 117
129,2:134,2
Month: October
HHL{ JZK iUHU{ IMN i APD i HZI iHKY i HBB i HRSi HPO i DKE i HMI iHHN{ KLI DPr Sn
1. 149:161: 120 90 : 123]128,6; 151
2. 1103 208:173: 162 133:179 150: 190: 212 144: 122 144]160,0; 168
3. 86 :115:179:168: 123:131:184: 82 | 125: 166 162; 161 129: 1241 138,2; 144
4. 1102:124:158: 166 150: 131 161 160 161: 168 122: 124|143,9: 154
5. 93 205: 187 213: 167 157 154 : 177 : 101 132] 158,6; 159
6. | 104:139:173: 198 195: 166 199 165 176: 79 i 1001 154,0;: 158
7. 141: 198 84 107 139 70 :113]1121,7; 134
8. 119:i 158 161 91 83 i112]1120,7;: 144
9. 188 188,0: 153
10. 82 i163:126: 120 134 91 | 119,3; 132
11. | 132 157 169 124 : 137 140 110|138,4; 145
12. 1 122:102: 145 145 100 124 141: 152: 140: 128 111: 102]126,0;: 137
13.1 84 { 91 ({135 137 103: 113 152:109: 136 77 : 84 |111,0; 113
14. 85 :128: 114 69 100 67 i 97 | 94,3 : 111
15. 89 | 45 75| 69,7 : 104
16. ] 65 49 : 98 i 132: 48 132 85 i 115 102 80 i 80| 89,6 97
17.1 43 i 45 66 | 87 | 43 | 57 60 54 : 43 | 45| 54,3 74
18.1 42 50 : 71 i 101 52 71 68 | 37 | 67 ] 62,1 66
19. - 57
20. - 67
21. 66 92 36 | 57| 62,8 68
22. 47 i 57 i 55 35 i 34| 45,6 55
23. 27 | 37 i 27 29 | 25 37 11 22 ] 26,9 34
24. 46 | 53 25 : 36 23 11 ] 32,3 39
25. | 26 32: 37 | 11 25 i 26 | 26,2 33
26. | 24 66 : 49 | 11 47 57 28 | 40,3 54
27. - 58
28. 35: 568 | 75 i 26 84 23 27 i 24 ] 44,0 49
29. 43 : 71 57 23 i 46 | 48,0 58
30. 46 : 81 87 75 43 : 52 ] 64,0 73
31. 47 47,0 : 107
93,4 | 99,9




Month: November

HHL{ JZK {UHU} IMN { APD | HZI HKY { HBB | HRS{ HPO! DKE | HMI {HHN{ KLI | DPr Sn
1. 143:135: 56 79 i 97 1102,0;: 115
2. 97 :107: 143: 147 133:154:129: 130 161 148 100: 83 | 127,7: 122
3. - 121
4. 108 53 101 53 : 88| 80,6 92
5. 117 60 72 | 83,0 91
6. 54 : 79 i 68 54 | 55: 86 : 82 63 i 53 : 52| 64,6 : 77
7. 72 ; 50 98 80 38 551 655 78
8. 68 122: 121 : 101 125 107 102 13 : 74 ] 92,6 | 113
9. 72 i 81 :127:135; 72 114 105 116 91 | 69 | 98,2 99
10. 39841615 94
11. - 81
12. 85 | 98 48 : 81| 78,0 82
13. 56 | 95 80 | 74 62 73,4 73
14. 64 73 44 51 49 : 63 | 57,3 60
15. 34 i 31 26 14 | 26,3 33
16. 25 i 31 46 59 27 44 ; 44 17 ] 36,6 i 30
17. 351 35,0 26
18. 38 i M1 37 25| 35,3 32
19. 28 28,0 68
20. - 96
21. | 94 119 1441 119,0;: 153
22. 1 89 170 171 74 126,0; 160
23. | 96 234 162]164,0; 186
24. 124: 162 143 192 135: 2031 159,8: 167
25. 186 : 207 175]189,3;: 177
26. 125 95 1781 132,7; 171
27. 128 : 103 115,5; 158
28. - 150
29. |1 72 191169 137 108: 158] 139,2;: 161
30. 75 1421108,5; 148
92,3 :1107,1
Month: December
HHL { JZK {UHU;} IMN i APD | HZ| { HKY { HBB | HRS{ HPO ! DKE | HMI {HHN KLI | DPr Sn
1. - 123
2. - 100
3. 89 : 74 94 ] 85,7 : 104
4. 83 i122: 132: 87 124 116 118 111,7;: 113
5. 139 161 150,0;: 107
6. - 134
7. - 125
8. 121: 134 143 129 131,8; 113
9. - 127
10. - 123
11. 105 70 | 87,5 92
12. 127 ; 123 107 73 |107,5; 96
13. - 110
14. 109 109,0;: 117
15. 76 99 84 86,3 | 114
16. 111 84 97,5 124
17. 94 : 103 123]106,7;: 112
18. 1 94 : 81 i151:143: 104 114,6: 138
19. | 117 179 136 144,0: 150
20. 89 83 {133]1101,7;: 149
21. - 152
22. 84 :179 165 152: 1571 147,4;: 148
23. 110 110,0; 138
24. - 117
25. 87 105 96,0 : 113
26. 133 78 90 100,3;: 110
27. 67 : 90 : 70 : 83 84 63 i 73| 75,7 76
28. 108 122 85 105,00 95
29. 61 : 97 85| 81,0 83
30. 41 : 68 | 61 57 i 43| 54,0 65
31. 56 56,0 52
102,7:113,5




Prehlad pozorovatel’ni

slne¢nej fotosféry na
Slovensku

Overview of the solar
photosphere observatories
(observers) in Slovakia

Vysvetlivky a preklady:

pocet pozorovani v mesiaci

percentualne vyjadrenie pozorovacich dni

neredukované (skuto¢ne napozorované)
priemerné relativne ¢isla danej
pozorovacej stanice

medzinarodné mesacné relativne Cisla
medzindrodné Cislo slne¢nych Skvin

medzinarodné relativne Cisla za dni, v
ktorych dana stanica vykondvala
pozorovanie (tzv. redukované relativne
¢islo)

koeficient prepoctu (Rw/Rp)
stcet

priemer

pocet pozorovacich stanic
pocet pozorovacich dni
mesiac

pristroj

spdsob pozorovania

projekcia - zakres / priamo

%

Ri
Sn
Rw

PPS
PPD

Explanatory notes and translations:

number of days in month

percentage expression of observation days

unreduced (really observed) mean sunspot
numbers of the particular observatory
(observer)

monthly international sunspot numbers
Sunspot Number

international sunspot numbers for days in
which the particular observatory
performed an observation (so-called
reduced sunspot number)

calculation coefficient (Rw/Rp)
sum

mean

number of observatories
number of observation days
month

device

way of observation

projection - drawing / direct



Hvezdaren a planetarium - Hlohovec

HHL

Pristroj: refraktor @ obj = 180 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres

Jerzy Zagrodnik - Krosno

JZK

Pristroj: refraktor @ obj= 120 mm
Spdsob pozorovania: vizudlny

Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 16,1 | 103,0 | 1444 { 1414 | 1,37
2 6 21,4 { 748 111,31 108,3} 1,45
3 12 { 38,7 i 69,3 {123,3{114,8 | 1,66
4 13 43,3 { 589 | 97,6 | 99,5 | 1,69
5 12 38,7 | 856 :137,4151,8 | 1,77
6 15 50,0 | 90,6 ; 160,5 | 146,1 ;| 1,61
7 15 48,4 | 116,5 | 160,0 | 163,1 | 1,40
8 8 25,8 {102,0 i 14,8 { 131,1}{ 1,29
9 16 53,3 {110,0 : 134,2 | 143,8 } 1,31
10 13 41,9 { 789 | 999 | 1155 1,46
1 8 1726,7 | 82,5 | 107,1 | 134,0 | 1,62
12 2 6,5 {1055 113,5144,0! 1,36
| 1250 1077,6/1504,011593,5! 18,00
] 10,42 : 34,24 : 89,80 {125,33{132,79; 1,50
SUH - Hurbanovo
UHU
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 15 48,4 | 136,7 | 144,4 { 137,9 | 1,01
2 24 85,7 {1321 ; 111,31 111,8 | 0,85
3 25 80,6 | 117,3 : 123,3 | 117,1 { 1,00
4 25 83,3 { 958 | 97,6 | 96,3 | 1,00
5 24 77,4 {133,9 {137,4{141,3 | 1,06
6 26 86,7 | 145,8 | 160,5 | 158,5 | 1,09
7 30 96,8 | 156,3 | 160,0 | 160,7 | 1,03
8 25 80,6 | 121,7 : 114,8 { 113,6 | 0,93
9 28 i 93,3 {150,8 | 134,2 | 130,5 ;| 0,87
10 26 83,9 {116,7 | 99,9 | 104,0 ;| 0,89
11 18 60,0 : 118,3 | 107,1 { 103,9 | 0,88
12 16 51,6 | 116,1 ; 13,5 103,4 ; 0,89
z 282,0 1541,4:1504,0:1479,0; 11,49
() 23,50 | 77,37 :128,45125,33{123,25; 0,96
Astronomicky krazok - Prievidza
APD
Pristroj: refraktor ® obj= 100 mm
Spdsob pozorovania: zakres (vizualny)
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 10 32,3 {108,3 { 1444 | 1325 1,22
2 14 50,0 { 103,1 { 111,3 { 123,4 | 1,20
3 12 38,7 | 852 1 123,3113,9; 1,34
4 18 60,0 | 70,3 | 97,6 | 1044 | 1,48
5 20 64,5 { 109,6 { 137,4 | 1445 1,32
6 23 i 76,7 { 116,3 | 160,5 ; 153,3 | 1,32
7 25 80,6 | 139,5 160,0 | 1609 | 1,15
8 20 64,5 | 96,2 | 1148 {1114} 1,16
9 17 56,7 { 115,6 { 134,2 | 124,0 | 1,07
10 14 452 { 75,8 | 99,9 | 1051 1,39
11 8 26,7 | 90,4 : 107,1 ;1244 ; 1,38
12 4 129 | 87,5 { 113,5:110,3 | 1,26
z | 1850 1197,811504,0.1508,0 15,28
o |15,42750,73 99,82 125,33 125,66 1,27

Mes. N % Rp Ri Rw k
1 8 258 | 94,8 | 1444 : 151,6 | 1,60
2 16 571 | 88,3 {111,3{113,9} 1,29
3 20 64,5 | 84,0 | 123,3: 117,1} 1,39
4 18 60,0 { 78,3 | 97,6 { 106,5: 1,36
5 20 64,5 {109,1{ 137,4 | 1441 | 1,32
6 22 73,3 {116,4{ 160,5 | 160,6 | 1,38
7 25 80,6 | 124,6 | 160,0 | 159,9 | 1,28
8 23 74,2 { 91,8 | 114,8 : 116,1 ;| 1,26
9 22 73,3 11169 ; 134,2 : 1324 | 1,13
10 16 51,6 { 76,1 | 99,9 | 100,3 | 1,32
11 8 26,7 { 71,5 | 107,17 99,3 { 1,39
12 8 258 | 741 1 113,5:110,6 | 1,49
T | 206,0 1125,8/1504,0/1512,3] 16,22
) 17,17 : 56,46 | 93,82 {125,33:126,03; 1,35
Ivan Molnar - Neded
IMN
Pristroj: reflektor @ obj =280 mm
Spdsob pozorovania: vizualny
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 8 25,8 |{155,8 { 144,4 { 148,3}{ 0,95
2 15 53,6 | 1458 111,3 {121,4 ;| 0,83
3 18 58,1 {121,8{ 123,3 { 113,5 0,93
4 19 63,3 {104,7 ! 97,6 | 89,6 | 0,86
5 23 74,2 { 147,41 137,4 | 1424} 0,97
6 24 80,0 | 162,3 | 160,5 | 156,3 | 0,96
7 20 64,5 { 175,41 160,0 | 161,7 | 0,92
8 19 61,3 {119,2114,8: 1109 | 0,93
9 26 86,7 | 154,9 | 134,21 1309 ;| 0,85
10 24 77,4 1121,2: 99,9 : 106,1 ; 0,88
11 12 40,0 | 114,1 | 107,1 ; 100,1 ; 0,88
12 10 32,3 {1054 ; 113,5 | 107,7 | 1,02
z 218,0 1627,9:1504,0:1488,9; 10,97
o | 847 '59,76 135,66 125,33]124,07] 0,91
Hvezdaret - Zilina
HZI
Pristroj: refraktor ® obj= 110 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 2 6,5 {1750 1444  159,5: 0,91
2 3 10,7 {119,3 { 111,3 { 112,3 | 0,94
3 14 45,2 {1029 { 123,3 | 18,1 ; 1,15
4 8 26,7 { 77,6 | 97,6 | 91,0 | 1,17
5 10 32,3 1131,6 1 137,41 1495 1,14
6 10 33,3 {136,5¢ 160,5 | 152,6 | 1,12
7 3 9,7 {158,7{160,0{ 173,7 | 1,09
8 5 16,1 | 122,21 114,8 { 1374 | 1,12
9 13 43,3 :146,1 : 134,2 { 1448 | 0,99
10 7 22,6 {104,0 99,9 | 126,9 | 1,22
11 0 0,0 X 107,1 X X
12 0 0,0 X 113,5 X X
b3 75,0 1273,9:1504,0:1365,8; 10,86
® 6,25 | 20,53 :1127,39:125,33;136,58; 1,09




Hvezdaren - Kysucké Nové Mesto

HKY

Pristroj: refraktor ® obj =200 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zdkres

Hvezdaren - Banska Bystrica

HBB

Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia

Mes. N % Rp Ri Rw k
1 4 12,9 | 202,5; 144,4 { 154,0 | 0,76
2 6 21,4 {142,7 | 11,3 {1 120,0 | 0,84
3 14 45,2 {1359 { 123,3 | 121,4 | 0,89
4 7 23,3 i1 118,3} 97,6 | 1050 0,89
5 15 48,4 { 152,2 { 137,4 | 144,6 | 0,95
6 17 56,7 { 174,8 | 160,5 | 158,4 | 0,91
7 16 51,6 | 157,1 { 160,0 | 160,8 | 1,02
8 17 54,8 {121,1 114,8 | 115,0 | 0,95
9 17 56,7 { 140,5: 134,2 | 136,2 | 0,97
10 11 355 11323 99,9 : 118,1: 0,89
11 8 26,7 { 103,1 : 107,1; 92,8 { 0,90
12 3 9,7 {142,7{113,5:111,0: 0,78
T 135,0 1723,1;1504,0:1537,3: 10,75
) 11,25 | 36,90 :143,59:125,33:128,11; 0,90
Hvezdaren - Rimavska Sobota
HRS
Pristroj: refraktor @ obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 0 0,0 X 144,4 X X
2 0 0,0 X 11,3 X X
3 3 9,7 55,3 1123,3 80,3 | 1,45
4 2 6,7 { 745 { 976 | 81,0 | 1,09
5 8 258 {133,5:137,411429} 1,07
6 13 43,3 {117,8 | 160,5 | 139,5 | 1,18
7 8 25,8 | 144,1 | 160,0 ;| 168,0 | 1,17
8 8 258 { 97,4 1 114,8 | 16,4 1,20
9 10 33,3 1138,6 | 134,2 | 133,1 ¢ 0,96
10 8 258 11359 99,9 {1353 1,00
1 8 26,7 { 71,6 ;1071 76,5 | 1,07
12 2 6,5 {111,5113,5104,5: 0,94
x| 70,0 1080,2/1504,0 1177,5| 11,12
] 5,83 19,11 :108,02;125,33{117,75; 1,11
CVC Domino - Kogice
DKE
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 3 | 97 [1583 | 144,4 143,7| 0,91
2 127742,9 134,7111,37123,6 | 0,92
3 10 32,3 {109,0 ; 123,3 ; 109,5} 1,00
4 9 30,0 | 120,7 : 97,6 | 104,0 i 0,86
5 18 58,1 1151,3:137,4:1434: 0,95
6 13 43,3 { 144,2 | 160,5 | 139,8 | 0,97
7 10 32,3 | 183,7 | 160,0 | 171,5 0,93
8 9 29,0 { 131,1{ 114,8 | 119,9 | 0,91
9 10 33,3 1148,6 | 134,21 138,2{ 0,93
10 12 38,7 {119,3: 99,9 | 113,8: 0,95
11 8 26,7 { 106,1 : 107,1 : 95,0 | 0,90
12 3 9,7 {116,7 { 113,5107,3 | 0,92
T | 17,0 1623,8/1504,01509,6 11,15
] 9,75 | 32,16 :1135,31:125,33;125,80; 0,93

Mes. N % Rp Ri Rw k
1 2 6,5 {1350 1444 86,0 | 0,64
2 1 3,6 | 86,0 111,3] 86,0 | 1,00
3 8 25,8 { 92,3 {123,3 1079 1,17
4 9 30,0 { 87,7 { 97,6 | 97,4 | 1,11
5 10 32,3 {120,7 { 137,4 { 140,6 | 1,16
6 13 43,3 {133,9 | 160,5 | 148,3 | 1,11
7 19 61,3 | 148,8 | 160,0 | 161,1 ;| 1,08
8 9 29,0 { 92,7 1 114,81 108,8 | 1,17
9 14 46,7 { 119,6 | 134,2 | 125,8 | 1,05
10 11 35,5 1101,3; 99,9 {109,5; 1,08
11 4 13,3 { 79,8 {107,1; 76,0 | 0,95
12 1 3,2 84,0 { 113,5 76,0 | 0,90
x| 101,0 1281,6/1504,011323,4| 12,44
) 8,42 : 27,54 {106,80:125,33/110,28; 1,04
Hvezdaren a planetarium - Presov
HPO
Pristroj: refraktor @ obj = 150 mm
Spbsob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 0 0,0 X 144,4 X X
2 10 35,7 {139,2 1 111,3 | 121,2 | 0,87
3 10 32,3 {112,7 { 123,3 { 117,5} 1,04
4 3 10,0 | 61,0 | 97,6 | 74,3 | 1,22
5 7 22,6 {1451  137,4 | 149,0 | 1,03
6 6 20,0 { 172,3 | 160,5 | 152,5 | 0,88
7 14 45,2 | 185,7 | 160,0 | 164,1 | 0,88
8 15 48,4 {117,2 1148 | 116,1 ;| 0,99
9 14 46,7 {1491 1 134,21 136,5 0,92
10 9 29,0 {131,0; 99,9 | 122,2: 0,93
11 2 6,7 1108,0;107,1 99,5 | 0,92
12 2 6,5 {138,0 113,5 136,0 | 0,99
T 92,0 1459,4:1504,0:1389,0; 10,67
) 7,67 : 25,24 i132,68;125,33{126,28; 0,97
Hvezdaren - Michalovce
HMI
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 16,1 | 150,0 | 144,4 | 142,8 | 0,95
2 7 1 250 | 1413 | 111,3 114,7 | 0,81
3 9 1290 [124,2 123311182 0,95
4 6 1200 | 116,3| 97,6 1058 0,91
5 1377 44,9 [447,1737,4 1488 1,01
6 0 0,0 X 160,5 X X
7 0 0,0 X 160,0 X X
8 0 0,0 X 114,8 X X
9 10 33,3 152,11 134,2 | 142,3 | 0,94
10 10 32,3 1124,8: 99,9 ;| 121,2; 0,97
11 4 13,3 | 95,8 : 107,17 96,8 | 1,01
12 0 0,0 X 113,56 X X
T | 64,0 1051,61504,0; 990,6 | 7,55
o | 8,337 17,56 1 131,45| 135,33 123,82 70,94




Hvezdaren - Humenné

HHN

Pristroj: refraktor ® obj = 80 mm
Spbsob pozorovania: projekcia - zakres

J. Kone¢ny - Medlov - Hlivice

KLI

Pristroj: refraktor ® obj =90 mm
Spdsob pozorovania: vizualny

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 12 38,7 | 94,3 14441349 1,43 1 15 48,4 | 141,8 | 144,4 | 158,7 | 1,12
2 | 16 571 | 756 | 111,3 /108,38 | 1,44 2 | 19 67,9 [102,0 | 111,3{107,7 | 1,06
3 25 80,6 | 87,6 | 123,3{119,8 1,37 3 25 80,6 | 98,5 | 123,3{122,5| 1,24
4 26 86,7 | 654 ; 97,6 | 99,3 | 1,52 4 23 76,7 | 77,3 | 97,6 { 93,0 | 1,20
5 27 87,1 98,2 i 137,4 i 1411 1,44 5 28 90,3 { 110,3 : 137,4{ 139,1 | 1,26
6 27 90,0 { 105,9 | 160,5{ 161,3 | 1,52 6 28 93,3 {131,0 { 160,5{ 159,4 | 1,22
7 31 100,0 ; 109,6 ; 160,0 ; 160,0 | 1,46 7 31 100,0 : 129,4 ; 160,0 : 160,0 ;| 1,24
8 29 93,5 | 83,5 { 114,8 | 114,8 { 1,37 8 29 93,5 | 89,7 | 114,8 1129 | 1,26
9 24 80,0 98,5 i 134,2 { 130,8 | 1,33 9 30 100,0 | 113,4{ 134,2 | 134,2; 1,18
10 23 74,2 64,4 : 999 | 101,1: 1,57 10 26 83,9 77,8 : 99,9 | 102,1: 1,31
11 17 56,7 | 68,7 i 107,1 { 111,2{ 1,62 1 22 73,3 { 941 {107,1 {1049 1,11
12 10 323 { 91,3 i 113,56{113,2 1,24 12 11 355 { 98,0 | 113,5: 105,0 ; 1,07
z 267,0 1042,9:1504,0{1496,2; 17,31 b3 287,0 1263,4:1504,0{1499,4; 14,27
[} 22,25 : 73,08 | 86,90 {125,33{124,68; 1,44 [0} 23,92 : 78,62 :105,28:125,33;124,95; 1,19

Celkovy prehlPad / General overview

Mesiac Rp N PPS PPD Rw Ri k
1 128.9 89 12 25 148 8 144 4 1,15
2 109.8 149 13 28 1113 111.3 1,01
3 104,5 205 14 31 123,3 123,3 1,18
4 82.6 186 14 30 97.6 97.6 1.18
5 1175 235 14 30 138.3 137.4 1,18
6 133 8 237 13 30 160.5 160.5 1,20
7 1395 247 13 31 160.0 160.0 1,15
8 101,1 216 13 31 114.8 114,8 1,13
9 129.2 251 14 30 134.2 134.2 1,04
10 93,4 210 14 28 1041 99.9 1,11
11 923 127 13 26 106 4 107 1 115
12 1027 72 12 22 109.5 113.5 1,07
3 1335,3 2224 159 342 1508,8 | 1504,0 | 13,56
® 1113 185 3 13.3 285 1257 1253 113

Dni bez pozorovania / The days without any observation

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
8,9 17 19,20 3, 11 1,2,6
15, 26 27 :20,27: 7,910
27, 30 13, 21, 24
6 0 0 0 1 0 0 0 0 3 4 9

Pocet dni bez pozorovania / Number of days without any observation : 23




Pozorovanie nahlych ionosferickych poruch

Sudden ionospheric disturbance observations

SInecna aktivita 2023
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—0—Ri  =—8=SID efektov HHL SID efektov AAVSO  =—@= Erupcii mohutnosti viac ako C
SID SID Eru pCii Erupcia X1.1 20. juna
Mesiac Ri |efektov|efektov| mohutnosti NOAA Cas (UTC)
HHL AAVSO | viac ako C 13341 | Zzagiatok | Maximum | Koniec
Januar 144,4 25,0 160,0 278,0 GOES-16 |  16:42 17:09 17:26
Februar | 111,3 | 63,0 182,0 258,0 Sefekt| 1652 | 17:10 | 17:58
Marec 123,3 35,0 88,0 193,0
April 97,6 27,0 147,0 237,0
Maj 137,4 99,0 263,0 361,0 20,06 2023 Ha? Hohovec
Jun 160,5 49,0 168,0 265,0 s al | —
Jul 159,1 71,0 288,0 329,0
August 114,8 39,0 136,0 212,0
September| 133,6 50,0 162,0 290,0
Oktober 99,4 25,0 80,0 197,0
November | 105,4 20,0 70,0 224,0
December | 114,2 27,0 82,0 266,0
z 1501,0| 530,0 | 1826,0 3110,0
0] 125,1 44,2 152,2 259,2 e 070

NajsilnejSia erupcia, ktort sme v tomto roku zaznamenali bola mohutnosti X1.1 dna 20. 6. v
aktivnej oblasti NOAA 13341. SID efekt trval 76 min. ¢o zodpoveda importancii 2+ Najviac SID
efektov bolo zaznamenanych v mesiaci mdj (99). Denl s najva¢s$im poctom erupcii bol toho roku
jeden t.j. 20.6. (10 efektov). Celkovo bolo zaznamenanych 530 efektov za cely rok ¢o predstavuje
17,0% 1z efektov, ktoré zaznamenala druzica GOES-16. Na hvezdarni v Hlohovei (HHL) sa
ionosferické poruchy zaznamendavaji pomocou VLF prijimaca, tzv. SID Monitor-a, ktory prijima
odrazeny signal od ionosféry, ktorého povod je v pozemskom vysielaci. Tieto data su zalozené na
pozorovaniach intenzity odrazeného signalu z vysielaca s oznatenim DHO38, ktory vysiela na
frekvencii 23,4 kHz z nemeckého Rhauderfehn-u. Supis vSetkych SID efektov za rok je v databaze
AAVSO, ktord je dostupnd na stranke: http://www.aavso.org/sid-database. Aktudlne zdznamy z
pozorovani na hvezdarni v Hlohovci ako aj linky na stranky d’al§ich stanic na Slovensku su
dostupné na stranke: http://www.karlovsky.info/sid/temphtml.htm.



http://www.aavso.org/sid-database
http://www.karlovsky.info/sid/temphtml.htm

Vysvetlivky a preklady: Explanatory notes and translations:
| Graf 1 | | Graph 1 |
Krivka Rp Curve Rp
relativne ¢isla za rok 2023 podl'a pozorovani na Slovensku (plavajuci 5 sunspot numbers in the year 2023 according to observations in Slovakia
dnovy priemer) (floating 5 day mean)
Krivka Ri Curve Ri
medzinarodné relativne ¢isla za rok 2023 (plavajuci 5 diovy priemer) international sunspot number in the year 2023 (floating 5 day mean)
Graf 2 | Graph 2 \
Krivka Rp Curve Rp
vyhladené relativne ¢isla za rok 2023 podl'a pozorovani na Slovensku smoothed sunspot numbers in the year 2023 according to observations in
Slovakia
Krivka Ri Curve Ri

vyhladené medzinarodné relativne ¢isla za rok 2023 smoothed international sunspot numbers in the year 2023
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Celkové vyhodnotenie

General evaluation

V roku 2023 sa priameho alebo projekéného (zakresl'ovacieho) spdsobu pozorovania Slnka
zucastnilo celkom 14 pozorovacich stanic (o jednu menej ako v minulom roku).

Celkovy pocet pozorovani v tomto roku dosiahol hodnotu 2224 pozorovani (v r. 2022 to bolo
2550), v priemere 185,3 mesacne, 6 denne. V roku 2023 sme mali 23 dni, pocas ktorych
nepozorovala ziadna stanica naSej pozorovatelskej siete. V minulom roku takychto dni bolo 13.
Statistiku tohto ¢&isla ndm pomohli zlepsit aj naSe zahrani¢né pozorovatelské stanice. Z tohto
pohl'adu boli najslabSimi zimné mesiace: december s 9 dilami bez uskuto¢nené¢ho pozorovania,
nasleduje januar so 6, november so 4, oktober s 3 amdj s 1 dilom bez pozorovania. Podl'a poctu
pozorovani najlep$im mesiacom bol september (251 pozorovani), naopak najslabsim bol december
(72 pozorovani). Z globalneho pohl'adu pozorovacich podmienok a obla¢nosti bol rok 2023 na
Slovensku dost’ nepriaznivy s premenlivym rdzom pocasia a velkym poc¢tom dni, kedy boli
podmienky na pozorovanie nevhodné alebo zna¢ne zhorSené, hlavne v spominanych mesiacoch.

Najaktivnej$im pozorovatelom, ktory sa priblizil k magickej hranici ,,trojstovky* bol v roku 2023
pan Kone¢ny z Medlova - Hlivic s 287 pozorovaniami. Na druhom mieste sa umiestnila Slovenska
ustredna hvezdarent v Hurbanove s 282 pozorovaniami a na tretom Hvezdaren v Humennom s 267
pozorovaniami. Elitny ,klub dvojstovkarov* mal v roku 2023 pit’ &lenov. Uvedent trojicu dopiia
pan Molnar z obce Neded s 218 pozorovaniami a pan Zagrodnik z Krosna s 206 pozorovaniami.

Roc¢né medzinarodné ¢islo za rok 2023 dosiahlo hodnotu R; = 125,3 resp. podla naSich
pozorovani Rp = 111,3 (v roku 2022 tieto hodnoty boli: Ry = 83,0 a Rp= 73,1). Na zna¢ny narast
slnecnej aktivity poukazuje porovnanie rocnych relativnych Cisel - ndrast maximalnych aj
minimalnych hodndt oproti minulému roku. Co sa tyka mesaénych hodnét relativnych &isel, tie
dosiahli podl'a medzinarodnych mesaénych relativnych ¢isel maximum v jini a podla naSich
mesacnych relativnych ¢isel maximum v jali. Minimum mesacnych hodnot relativnych ¢isel nastalo
v aprili.

Denné medzinarodné aj nase relativne Cislo dosiahlo najvyssiu hodnotu 22. jina R; = 240 a Rp =
209,7. Co sa tyka minimalnych dennych hodnét, vtomto roku sa nevyskytol ani jeden defi
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aktivita narasta.

Kazda pozorovacia stanica ma svoje pozorovania Statisticky spracované do prehl'adnych tabuliek.
Hodnoty ,,R;* st medzinarodné relativne Cisla podla bruselského centra, v naSich tabulkach st
tieto subory dat oznacené skratkou ,,Sn“ — (Sunspot number) medzinarodné Cislo slnecnych skvin.
V grafoch sme kvoli kontinuite ponechali povodné oznacenie.

Hodnoty ,,R,* st skuto¢ne napozorované neredukované relativne ¢isla danej pozorovace;j stanice.
»Ryw* st hodnoty redukovanych relativnych c¢isel pozorovacej stanice, t.J. redukovanych na rad
medzinarodnych ¢isel. MdZeme povedat, ze pozorovania jednotlivych stanic su tym kvalitnejSie
a doveryhodnejSie, ¢im viac koreluju hodnoty ,,R,“ a ,,Ry* , pricom hodnoty koeficientu ,k* by
mali pocas roka vykazovat’ ¢o najmensSie kolisanie.

Dynamickost’ aktivity fotosféry vyjadrenej relativnym cislom je najlepsie viditeI'na na grafe ¢. 1.
Na grafe ¢. 2 (vyhladené hodnoty) je zase najlepSie viditelna tendencia takto definovanej aktivity.
Krivka ,R,“ predstavuje naSe pozorovania a,R;* medzindrodné. Oba Statistické subory st
spracované rovnakym sposobom. Z grafu je zrejmé, Ze obe krivky vzajomne koreSponduju vel'mi
dobre. Nesulad vo vyske kriviek je spdsobeny nizkym poctom pozorovani jednotlivych stanic nase;j
siete v dané dni, vplyvom nepriaznivého pocasia.



Tohoro¢ny bulletin rozSirujeme o dalSie dva grafy, ktoré vyhodnocuji cinnost’ naSej
pozorovatel’skej siete za celé obdobie svojho trvania.
Prvy znazoriiuje priebeh mesacnych relativnych ¢isel napozorovanych na Slovensku. Zachytdva
obdobie od zaciatku roka 1964 do konca roku 2023.

Casovy uisek 60 rokov je pokryty 148 722 pozorovaniami.

Prvé pozorovania patria este doznievajucemu 19. cyklu a potom pokryva kompletne cely 20. cyklus
slne¢nej aktivity (ktory zacal v oktdbrir. 1964), az po sucasne vrcholiaci 25. cyklus.

Na druhom je pre porovnanie zndzorneny priebeh medzindrodnych Wolfovych ¢isel, znamych aj
pod ndzvami: Bruselské, predtym Ziirisské relativne Cisla.

Obalka tohtorocného bulletinu je kolazou obalky z prvého vydania bulletinu z roku 1964 a nasej
sucasnej grafiky. Je pripomienkou a upozornenim na 60. vyrocie zaloZenia siete pozorovatelov
slnecnej fotosféry na Slovensku a na 60 rokov jej pravidelnej systematickej cinnosti.

Aj vtohorocnom bulletine uverejiiujeme pozorovania SID efektov, ktoré sa uskutociiuju na
hvezdarni v Hlohovci. Vysledky ich pozorovani su tabul’kovou a grafickou formou porovnavané aj
s niektorymi inymi indexmi slnecnej aktivity. V tejto Casti s uvedené aj dalSie zaujimavé
informacie suvisiace s touto pozorovacou technikou. V pripade zaujmu bliz§ie informacie poskytne
samotna hvezdaren. Za zaslanie napozorovanych vysledkov za rok 2023 touto cestou d’akujem p.
Karlovskému z Hlohovskej hvezdarne.

Chcem sa podakovat vSetkym pozorovatelom za poskytnutie napozorovaného materialu
a poprosit’ ich o pravidelné zasielanie mesaénych pozorovacich protokolov (a to i negativnych, t.j.
ked’ neboli uskutoCnené¢ ziadne pozorovania) zaciatkom nasledujiceho mesiaca. Obzvlast
naliehavé je to zacCiatkom d’alSieho roka, kedy nemézeme pracovat’ s neuplnymi datami.

Vézeny pozorovatelia, uz je to piatym rokom, ¢o sme presli na novy systém spracovania slne¢nych
protokolov a spolu s hvezdariiou Frantigka Pesty v Sezimové Usti, ktora spracovava protokoly pre
Ceskti republiku, pouZivame program ,protokol na zadavanie, odosielanie a aj archivaciu
napozorovanych dat. Uzivatel'ské rozhranie a zaddvanie dat je veI'mi podobné terajSiemu protokolu.
Vyhodou tohto programu je nezdvislost’ na komerénych programoch (Excel), ako aj velkostou
malé subory vo formate .csv, ktoré ndm moézete odosielat’ ako prilohu v emaile. Boli by sme vel'mi
radi, ak by ste postupne presli na odosielanie napozorovanych dat (protokolov) cez tento program.
Program si mdZete stiahnut’ z nasej webovej stranky alebo zo stranky CAS:

www.astropresov.sk/files/na-stiahnutie/sInko/protokol.zip
http://www.asu.cas.cz/~sunwatch/public/files/Slunce/ke-stazeni/Protokol8.zip

Dovolim si upozornit, Ze ostatné¢ bulletiny (od r. 2000), vratane tohoro¢ného mozete najst
v elektronickej podobe na nasej webovej adrese:

https://astropresov.sk/na-stiahnutie/bulletin-o-pozorovani-sinka-na-slovensku/

Vsetkym prajem Uspesny a slnecny rok 2024 a najmi pevné zdravie.
Roman Tomc¢ik
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